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 چكيده
 ّبی دسهبىدس  اهشٍصُکبسثشد هَاد عجیؼی کِ  ییآًدباص دسهبًی داسد.  ّبی ٍیظگیاػت کِ  ثشُ گیبُ هیخکؤهبدُ ه اٍطًَل :مقدمه

 .ؿذ ثشسػیپشدُ کَسیَآلاًتَتیک خٌیي خَخِ  دس اٍطًَل صایی سگضذاثش  حبضشهغبلؼِ دس  ،ثبؿٌذ هی هَسد تَخِ صایی سگضذ
ؿبّذ  ،ؿبّذ ّبی گشٍُ ثِ تصبدفی عَسثِ  Ross داس ًغفِ هشؽ تخن ػذد 70 تؼذاد آصهبیـگبّی -تدشثی پظٍّؾ ایي دس :روش بررسي

اٍطًَل  هَلاس هیلی 5تب  5/0 ّبی لظتغ ثب ّبی تدشثی گشٍُ ،اًکَثبػیَى دس سٍص ّـتنًذ گشدیذ تمؼینتدشثی  گشٍُآصهبیـگبّی ٍ پٌح 
 Image Jافضاس  کوک ًشمثِ اعشاف اػفٌح  دسٍ تؼذاد ٍ عَل اًـؼبثبت ػشٍلی جشداسی ػکؼ ّب ًوًَِسٍص دٍاصدّن اص توبم . دس ًذؿذ تیوبس
ثب  ّب دادُ .ؿذ ثجت ًیض خٌیي ٍصى ّوچٌیي .گشدیذ گیشی اًذاصُ دساثکیي تؼتهحتَی ّوَگلَثیي ًیض ثب اػتفبدُ اص  ،گیشی ؿذ اًذاصُ

  .ًذتحلیل ؿذ تدضیِ ٍ ANOVA هبسیآصهَى آٍ  SPSSافضاص  ًشماػتفبدُ اص 
هیبًگیي تؼذاد ٍ عَل . ًـبى ًذاد داس هؼٌی اختلافصهبیـگبّی آؿبّذ ٍ ؿبّذ گشٍُ دس  ػشٍلیتؼذاد ٍ عَل اًـؼبثبت  هیبًگیي :نتايج

ًـبى  داسی هؼٌیکبّؾ ؿبّذ ثِ ًؼجت  5 ٍ 4 ،3تدشثی  ّبی گشٍُ دساٍطًَل  تیوبس ؿذُ ثب ّبی ًوًَِاًـؼبثبت ػشٍلی دس 
 ،(p<05/0)ًـبى داد داسی هؼٌی کبّؾ اٍطًَل ثب تیوبس 5 ٍ 4 ،3 ،2ّبی تدشثی  گشٍُ دسًیض  ّوَگلَثیي هحتَای. (p<001/0)داد

  .(p<001/0)یبفتِ ثَد داسی هؼٌیدس همبیؼِ ثب ؿبّذ کبّؾ  5ٍ  4 ،3 ّبی تدشثی ّب دس گشٍُ ّوچٌیي ٍصى خٌیي
هغبلؼبت  کبًذیذ هٌبػجی خْتداسد، لزا  خٌیي خَخِهذل پشدُ کَسثَآلاًتَئیک دس  صایی هْبسی سٍی سگاٍطًَل اثش  گيری: نتيجه

 ثبؿذ. هیایی ص ػشعبى ٍ حبلات پبتَلَطیک ٍاثؼتِ ثِ سگدسهبى 
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 مقدمه

ّبی  ّبی خًَی دس اثش پذیذُ ٍاػکَلَطًض اص ػلَل اٍلیي سگ
ثِ تذسیح  آیٌذ ٍ ػبص آًذٍتلیبل ثب آسایؾ خبف ثِ ٍخَد هی پیؾ

کٌٌذ کِ  ّبی خذیذ هی تـکیل ؿبخِ تَػؼِ ٍ ؿشٍع ثِ اًتـبس،
فشآیٌذ تکثیش  صایی سگ(. آًظیَطًض یب 1گَیٌذ) ثِ آى آًظیَطًض هی

ّبی فؼبل هؼتلضم ّبی اًذٍتلیبل اػت ٍ تـکیل سگ فؼبل ػلَل
ّبی اًذٍتلیبل، هبتشیکغ ّبی ّوبٌّگ ثیي ػلَلکٌؾ ثشّن

 دس ٍالغ. (2)ثبؿذ هیّبی احبعِ کٌٌذُ آًْب خبسج ػلَلی ٍ ػلَل
ّب دس ثلَؽ خبهَؽ ّؼتٌذ ٍلی تَاًبیی فؼبل ؿذى دس ایي ػلَل

 صایی سگتَاى  ػجبست دیگش هی ثِ ،پبػخ ثِ ػَاهل هٌبػت سا داسًذ
سا یک فشآیٌذ ضشٍسی دس فیضیَلَطی ثذى داًؼت کِ ثب ٍاػغِ 

تٌظین  صایی سگتؼبدل ثیي فبکتَسّبی المبکٌٌذُ ٍ هْبسکٌٌذُ 
صهیٌِ ثشای ثشٍص  ،کِ ایي تؼبدل اص ثیي ثشٍد گشدد ٍ دس صَستی هی

 .)3(ؿَدّب اص خولِ سؿذ ٍ هتبػتبص تَهَس فشاّن هی ثشخی ثیوبسی
 پیـشفتِ، تَهَسّبی) ًظیش پبتَلَطیک ّبی ثیوبسی اص ثؼیبسی دس

 ّبی ثیوبسی اص ثؼیبسی ٍ( ؿشائیي تصلت هفبصل، ٍسم هتبػتبص،
هتبػتبص ًمؾ  .یبثذ هی افضایؾ چـوگیشی عَس ثِ آًظیَطًض دیگش

 ،گشدًذّبیی داسد کِ هٌدش ثِ هشگ هیٍیظُ دس گؼتشع ػشعبى
ّبی ػشعبًی اص عشیك ػشٍق خًَی دس عی سًٍذ هتبػتبص ػلَل

 ثؿًَذ ٍ دس ًْبیت ثبػّب ٍاسد هیهْبخشت ًوَدُ ٍ ثِ ػبیش ثبفت
سٍ هْبس اص ایي (4ذ)گشدًّبی ػبلن ثذى هیؿذى ثبفت دسگیش

ٍ  ّب سٍؽ هٌبػتٍ هتؼبلت آى هْبس هتبػتبص ػلَل صایی سگ
دس  دسگیشثشای همبثلِ ثب ػشعبى اػت ٍ ؿٌبخت ػَاهل  هذیآکبس
ثِ ًظش ًشهبل ٍ یب غیشًشهبل ثؼیبس هْن ٍ حیبتی  صایی سگ
ثِ هصشف هٌبثغ گیبّی ثِ عَس گؼتشدُ ثب تَخِ  .(6،5،2)سػذ هی

اّویت  ّب ثیوبسیدس  آًْبًمؾ دسهبًی  ،دس هیبى هلل هختلف
ّوچٌیي ثِ دلیل ػَاسض خبًجی کوتش  .(7ت)ثؼیبس پیذا کشدُ اػ

تَهَسی ٍ اًدبم هغبلؼبت ثب ّذف ؿٌبػبیی تشکیجبت ضذ گیبّبى،
 .(8)پیذا کشدُ اػتاّویت ؿبیبًی  یگیبّ ثب هٌـبء صایی سگضذ

 ّب هیَُ دس غبلجبً ٍ لَی داسًذ اکؼیذاًی آًتی خَاف فٌلی تشکیجبت
 صایی سگتبکٌَى اثشات ضذ (.9)ؿًَذ هی یبفت ػجضیدبت ٍ

گیبّی اص خولِ: ػصبسُ پیبصچِ هَػیش،  تشکیجبت هتؼذد ثب هٌـب
صػفشاى، ٌّذٍاًِ اثَخْل ٍ کَسکَهیي هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ 

 ،کِ دس عت ػٌتی کبسثشد داسدفٌلی  گیبُ اص خولِ (.1اػت)
 ثَدُ ٍ هیشتبػِ کِ اص خبًَادُ ثِ گیبُ هیخک اؿبسُ ًوَد تَاى هی

هَسد اػتفبدُ دس  ّبی ادٍیِ تشیي اسصؽٍ ثب تشیي لذیوییکی اص 
گیبُ  ػصبسُ دٌّذُاصلی تـکیل  هبدُاٍطًَل  ،هـشق صهیي اػت

سًگ ٍ یب صسد  ثی اػت کِ ثِ صَست هبیغ ؿفبف ٍ تمشیجبً هیخک
ٍ داسای خَاف  اػتکِ اص دػتِ داسٍّبی فٌلی  ثبؿذ هیسًگ 

ػشعبًی اٍطًَل ٍ اثش ضذ. (10)ثبؿذ هیاکؼیذاًی لَی  ًتیآ
ثش سٍی عیف ٍػیؼی اص تَهَسّب  ػلَلی، ّبی هذلى دس آهـتمبت 
ؿذُ  ثشسػیلَى َک تخوذاى، ػشعبى پؼتبى، َکویب،لاص خولِ 

آى دس هذل دسٍى تٌی پشدُ  صایی سگاهب اثشات ضذ .(11)اػت
دس ایي  .َآلاًتَئیک خٌیي خَخِ تب کٌَى ثشسػی ًـذُ اػتیکَس

پشدُ  ثب اػتفبدُ اص هذل ًظیَطًضآاثش اٍطًَل ثش ثِ ثشسػی  پظٍّؾ
 .ُ اػتؿذیک پشداختِ ئلاًتَآکَسیَ

 بررسي روش
هشکض  دس 1393ػبل  دس آصهبیـگبّی تدشثیپظٍّؾ  ایي

 اػلاهی آصاد داًـگبُتحمیمبت ثیَلَطی کبسثشدی تکَیي خبًَسی 
 داس ًغفِ ّبی هشؽ تخن اصثشای اًدبم آصهبیـبت  ؿذ. اًدبم هـْذ

 ّبی ًوًَِ ؿذ. اػتفبدُ آصهبیـگبّی هذل ػٌَاى ثِ Ross ًظاد
  هبدُ. گشدیذ تْیِ هـْذ عَع هشغذاساى ؿشکت اص هغبلؼِ هَسد

 تْیِ ؿذ.ػیگوب اًگلیغ ؿشکت  اص هَثشُ گیبُ هیخک )اٍطًَل(
 ثِ گشٍُػذد تخن هشؽ ًغفِ داس  70تؼذاد  ثشای اًدبم هغبلؼبت

 ؿبّذ آصهبیـگبّی تیوبس ثب حلال اطًَل ،ثذٍى تیوبس ؿبّذ
گشٍُ آصهَى ثِ صَست تصبدفی ٍ  DMSO ٍ 5))هحیظ کـت +

 تیوبس) 1تدشثی گشٍُ ؿبهل:  ّب گشٍُایي ، هؼبٍی تَصیغ ؿذًذ
گشٍُ  ،هَلاس( هیلی 1 ثب تیوبس) 2گشٍُ تدشثی  ،هَلاس( هیلی 5/0 ثب

 2ثب  تیوبس) 4گشٍُ تدشثی  ،هَلاس( هیلی 5/1تیوبس ثب ) 3تدشثی 
  هبدُهَلاس( اص  هیلی 5 ثب تیوبس) 5گشٍُ تدشثی  ٍهَلاس(  هیلی

 .ثَداٍطًَل 
 دستدشثی  ّبی گشٍُ هشؽ تخن ّبی ًوًَِ دس ایي هغبلؼِ

سعَثت  ٍ گشاد ػبًتی  دسخِ 38 دهبی دس کـی دػتگبُ خَخِ
 .لشاس گشفتٌذ (ایشاى، تدؿ دام ؿشکتدسصذ )  65- 70 ًؼجی

 تَػظ ؿذُ یدبداػتشیل ا ؿشایظ دس ،اًکَثبػیَى دٍم سٍص دس
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 پَػتِ اص ثخـی (Telstar AV-100- Spain) لاهیٌبسَّد
ب ّ هشؽ تخن عشف یک سٍی ای پٌدشُ ٍ ؿذُ ثشداؿتِ ّب هشؽ تخن

 پبسافیي)اػتشیل پبسافیي ٍ لاهل تَػظ ایي پٌدشُ ،گشدیذ ایدبد
 ثِ ّب هشؽ تخن ػپغ پَؿبًذُ ؿذ، )ایشاى -فبسا پبتَلَطیکی

پشدُ  تـکیل ؿذًذ. اص آًدب کِ ثشگشداًذُ اًکَثبتَس
دس سٍص  ؿَد، آغبص هیکَسیَآلاًتَئیک اص سٍص پٌدن اًکَثبػیَى 

سا اؿغبل  ّب هشؽ ٍػؼت دسٍى تخنّـتن ثیؾ اص ًیوی اص 
 سٍص دس .اًدبم ؿذ لزا تیوبس ؿجکِ ػشٍلی دس سٍص ّـتن ،کٌذ هی

 پشدُ سٍی ٍ ؿذ ثشداؿتِ ّب پٌدشُ اًکَثبػیَى ّـتن
 آلجَهیي اص هشکت(طلاتیٌی اػفٌح ّب خَخِ کَسیَآلاًتَییک

 هؼبٍی ًؼجت ثِ ػبلیي ًشهبل دس آگبس هحلَل ٍ هشؽ تخن ػفیذُ

 ثِ )ؿذ هی تْیِ اػتشیل ؿشایظ دس تبصُ ثِ صَست کِ

 ؿبّذ گشٍُ ّبی ًوًَِؿذ.  دادُ لشاس هتش هیلی 4×4×1اثؼبد
 صهبیـگبّیآؿبّذ  ٍ گًَِ تیوبس( فبلذ ّش ؿشایظ عجیؼی،(
(DMSO+ هحیظ کـت ) ٍ ثِ ًیض اٍطًَل  تیوبس ثب ّبی ًوًَِدس

 دٍصّبی هختلف اضبفِهیکشٍلیتش اٍطًَل ثب  10ّش اػفٌح همذاس 
 تخن ٍ ؿذ پَؿبًذُ هدذداً پٌدشُ حله پغ اص تیوبس .گشدیذ

 اًکَثبػیَى دٍاصدّن سٍص دس. ؿذًذ ثشگشداًذُ اًکَثبتَس ثِ ّب هشؽ

 ثِ طلاتیٌی اػفٌح لشاسگیشی هحل هحذٍدُ اص ًوًَِ توبم دس
 ،(Ziess- Germany) تحمیمبتی اػتشئَهیکشٍػکَحفَتَ کوک

 اص ػپغ. ؿذ تْیِ 4×10×65/0 ًوبیی ثضسگثب  تصبٍیشی

 اػفٌح اعشاف دس خًَی ّبی سگ عَل ٍ تؼذاد ؿبهل هتغیشّب
 ثِ تَخِ ثب. آهذ ػول ثِ گیشی اًذاصُ ّب ًوًَِ ّوِ ثشای طلاتیٌی

 هبًٌذ لشف آًبتَهیکی ػبختبس یک کَسیَآلاًتَئیک پشدُ کِ ایي

 دس هَخَد ػشٍق توبم اػت، هیکشٍهتش 400 ضخبهت ثب پْي ٍ

ثب  گیشی اًذاصٍُ   ؿوبسؽ لبثل طلاتیٌی اػفٌح اعشاف ّبی هشثغ
حبصلِ  ّبی خٌیيچٌیي ّو (.5)ثبؿذ هی  Imag jافضاس کوک ًشم
ٍصى ، ثشسػی ؿذًذ ّب اًذام یتکَیٌی ّب ًبٌّدبسیاص ًظش 

 ؿذ. گیشی اًذاصُهختف  ّبی گشٍُدس  ًیض ّب خٌیي
دؾ غلظت ّوَگلَثیي اص سٍؽ اػتبًذاسد دساثکیي ٌثشای ػ

ًتَئیک خَخِ سیَآلادس اثتذا پشدُ کَ ثذیي هٌظَس، گشدیذاػتفبدُ 
 ػپغ کیؼِ صسدُ ٍ ،خًَی ثب دلت خذا ؿذ ّبی سگثِ ّوشاُ 

 1 ،ثِ هحلَل حبصل ،پشدُ کَسیَآلاًتَئیک کبهلا ّوَطًبیض ؿذًذ

دلیمِ صهبى دادُ  15 لیتش اص هحلَل دساثکیي اضبفِ گشدیذ ٍ هیلی
 5ثِ هذت  RPM  5000ؿذ. دس هشحلِ ًْبیی هخلَط دس دٍسُ

 546لَل سٍیی دس عَل هَج حخزة ه دلیمِ ػبًتشیفیَط گشدیذ ٍ
دس پظٍّؾ حبضش اصَل کبس ثب خٌیي  .(12)ًبًَهتش لشائت گشدیذ

توبم هشاحل پظٍّؾ دس  خَخِ سػبیت گشدیذُ اػت ّوچٌیي
ّبی هَسد هغبلؼِ کبّؾ  ؿشایظ اػتشیل اًدبم ؿذ تب تؼذاد خٌیي

 ًیبثذ.
 ٍ SPSSافضاس  ًشم ؿذُ ثب اػتفبدُ اص آٍسی خوغی ّب دادُ
تدضیِ ٍ تحلیل  Tukeyٍ تؼت تؼمیجی  ANOVAهبسی آآصهَى 
  .ؿذدس ًظش گشفتِ  05/0کوتش اص  داسی ػغح هؼٌیؿذًذ. 

 نتايج

ّبی ؿبّذ ٍ ؿبّذ آصهبیـگبّی  ّب ًوًَِ بفتِدس توبم ی
 ثٌبثشایي دس ،ًؼجت ثِ یکذیگش ًذاؿتٌذ داسی هؼٌیتغییشات 

ثؼذی ًوًَِ ّبی ؿبّذ ثب ًوًَِ ّبی تدشثی همبیؼِ هشحلِ 
 ؿذًذ.

ّبی  دس ایي هغبلؼِ تؼذاد ػشٍق ٍ عَل اًـؼبثبت آى دس ًوًَِ
تؼذاد  همبیؼِ هیبًگیيؿبّذ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ٍ آصهَى 

 اًـؼبثبت هتش( هیلی13/20±99/0( ٍ عَل )57/0±50/26)
( ٍ عَل 66/24 ±52/1) تؼذاد ثب ؿبّذ ًوًَِ دس ػشٍلی

 داس هؼٌی اختلاف 1دس ًوًَِ تدشثی  هتش( هیلی57/0±46/19)
اًـؼبثبت ( ٍ عَل 33/22±15/1تؼذاد ) .(<05/0p)ًذاد ًـبى

دس همبیؼِ  2ًوًَِ تدشثی  دس هتش( هیلی 59/18 ±54/0)ػشٍلی 
 همبیؼِ .(>05/0p)ثَدًذ داسی هؼٌیثب ًوًَِ ؿبّذ داسای کبّؾ 

( ٍ عَل اًـؼبثبت 66/20 ±57/0) تؼذاد هیبًگیي
 تؼذاد ٍ 3تدشثی  ًوًَِ دس هتش( هیلی 021/0±26/15)
دس گشٍُ  هتش( هیلی 98/14±017/0) عَل ٍ (57/0±33/19)

 16/12±062/0) اًـؼبثبت عَل ٍ (13±1) تؼذاد ٍ 4تدشثی 
ی ًؼجت ثِ داس هؼٌی کبّؾ 5ػشٍلی دس گشٍُ تدشثی  هتش( هیلی
 (. >001/0p)دادًـبى  ؿبّذ

 ٍ 4 ،3ّبی تدشثی  گشٍُػشٍق ٍ عَل  دس هَسد تؼذاد ثٌبثشایي
 (p<001/0) داس ثَدًذ هؼٌیدس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  5

  (.1 ٍ )ؿکل (2ٍ  1ّبی )ًوَداس
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 تحت تیوبس ثب اٍطًَل ّبی ًوًَِ دس خَخِ خٌیي کَسیَآلاًتَئیک پشدُ اص فتَاػتشئَػکَح تصَیش: 1ؿکل 

aؿَد. ّبی خًَی تبصُ تـکیل ؿذُ دس اعشاف اػفٌح طلاتیٌی هـبّذُ هی :ًوًَِ ؿبّذ)ؿشایظ عجیؼی،فبلذ ّش گًَِ تیوبس(.افضایؾ تؼذاد سگ 
b  هَلاس کِ لبدس ثِ کبّؾ آًظیَطًض ًجَدُ اػت. هیلی 5/0:تیوبس ثب اٍطًَل ثب غلظت 
c  هَلاس هیلی 1:تیوبس ثب اٍطًَل ثب غلظت. 
d ,f,e: هـبّذُ ؿذ ّب کبّؾ آًظیَطًض کِ دس ّوِ آى هَلاس هیلی 5 ٍ 2، 5/1ّبی  ثب غلظت تیوبس ثب اٍطًَل. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثب ًوًَِ ؿبّذهیلی هَلاس دس همبیؼِ  5ٍ 2، 5/1، 1، 5/0ّبی  ّبی تحت تیوبس ثب اٍطًَل ثب غلظت : هیبًگیي تؼذاد اًـؼبثبت ػشٍق خًَی دس ًو1ًًَِوَداس 
 **(001/0p<* ،05/0p<) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  .ؿبّذ هیلی هَلاس دس همبیؼِ ثب ًوًَِ 5ٍ 2، 5/1، 1، 5/0ّبی  ّبی تحت تیوبس ثب اٍطًَل ثب غلظت :هیبًگیي عَل اًـؼبثبت ػشٍق خًَی دس ًو2ًًَِوَداس 

**(001/0p<* ،05/0p<) 

a b c 
e d 

f 
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دس گشٍُ  12دس سٍص  خَخِ ّبی خٌیيهیبًگیي ٍصى  مبیؼِه
ثب  1گشٍُ تدشثی  )گشم3/ 1±1/0 )یٍصًهیبًگیي  ؿبّذ ثب

ثب  2ٍ گشٍُ تدشثی  (گشم2 / 98 ±11/0) هیبًگیي ٍصًی
ًـبى  یداس یاختلاف هؼٌ (،گشم84/2±25/0) هیبًگیي ٍصى

 اختلاف 5 ٍ 4 ،3 ّبی گشٍُ دس لیکي (.<05/0p) ًذاد
ثِ عَسی کِ هیبًگیي ٍصى ( p<001/0) ثَد داسی هؼٌی

، گشم 93/1±05/0 ثِ تشتیت ؿبهل ّب گشٍُخٌیي دس ایي 
 .ثجت گشدیذ گشم36/1±04/0 ،گشم11/0±54/1

صهَى دساثکیي ًـبى داد کِ ػٌدؾ هحتَی آًتبیح حبصل اص 
کبّؾ ؿبّذ ًؼجت ثِ تدشثی  ّبی ًوًَِّوَگلَثیي دس 

هیبًگیي حبصل اص هحتَی ّوَگلَثیي  همبیؼِیبفتِ اػت. 
همبیؼِ ثب گشٍُ  دس 35/2±07/0 ثب همذاس ؿبّذدس گشٍُ 
 18/2±11/0 هحتَی ّوَگلَثیيثب هیبًگیي  1تدشثی 
ٍلی دس هَسد گشٍُ  (.<05/0pًـبى ًذاد) داسی هؼٌیاختلاف 
اختلاف  04/2±065/0ّوَگلَثیي  هیبًگیي ثب 2تدشثی 

 ّبی گشٍُدس . ّوچٌیي (>001/0p)هـبّذُ ؿذ داسی هؼٌی
ی دس ػغح هـبّذُ داس هؼٌیاختلاف  ًیض 5ٍ  4 ،3 تدشثی
ثِ عَسی کِ هیبًگیي هحتَی  .(>001/0p)گشدیذ

 ،76/1 ±096/0ثِ تشتیت  ّب گشٍُّوَگلَثیي دس ایي 
 (.3ًوَداس ( ثَد 02/0±35/1 ،037/0±67/1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثب اػتفبدُ اص تؼت دساثکیي لاًتَئیکآ: حبصل اص ػٌدؾ همذاس ّوَگلَثیي دس ػشٍق خًَی پشدُ کَسی3َ ًوَداس
**(001/0p<، *05/0p<) 

 
 

صایی دس  دس ایي هغبلؼِ اثش اٍطًَل ثش سًٍذ تکَیي ٍ اًذام
 ّبی گشٍُ ّبی خٌیيُ ؿذ کِ ٍ هـبّذ ثشسػیخَخِ  ّبی خٌیي

هـبثِ  تکَیٌیتدشثی تحت تیوبس ثب اٍطًَل دس توبهی هشاحل 
تیوبس ؿذُ  ّبی گشٍُدس توبم  ّب خٌیيٍ  ثَدًذ ؿبّذ ّبیی خٌیي

، ػذم ثَدًذٍ فبلذ ّشگًَِ ًبٌّدبسی داسای هَسفَلَطی عجیؼی 
ّب یِ ایي ػلت اػت کِ تیوبس  هـبّذُ ًبٌّدبسی دس تکَیي اًذام

س حبلی اًدبم ؿذُ ثَد دصایی  اًذامثحشاًی  ّب پغ اص هشحلِ خٌیي
ّب دس گشٍُ تیوبس کبّؾ  ٍصى خٌیي ،گشدیذ تش رکش کِ پیؾ
 تَاًذ ثِ ػلات ػذم سؿذ هٌبػت ػشٍق خًَی کِ هی یبفتِ ثَد

 .ثبؿذتغزیِ کٌٌذُ 

 بحث

 سایح ّبی دسهبى ثِ ًؼجت ّب ػشعبى همبٍهت افضایؾ اهشٍصُ
 اّویت ثِ تَخِ ثبایي ثٌبثش .(13-16)اػت ؿذُ ػبص هؼئلِ

دس ساػتبی  تحمیمبت ،پیـشفت اًَاع تَهَسّب دس ایدبد ٍ صایی سگ
 ثشای صایی سگ کٌٌذُ هْبس ػَاهل ٍ آًظیَطًیک ػَاهل ؿٌبػبیی

 دسهبى ًَع ایي هضایبی اصکِ  افضایؾ یبفتِ اػت ّب ػشعبىهْبس 

 هـکل ٍخَد ٍ ػذم ػشٍق داخل ثِ آػبى دػتشػی ثِ تَاى هی

 ی سدُ اصػضَی گیبُ هیخک . (17)ًبم ثشد داسٍیی همبٍهت
Caryophyllales  داسای ثبلای اٍطًَل مذاسهٍ ثِ ػلت  اػت 

 لیکي اثش .(18)اػتفشاٍاًی اکؼیذاًی  ًتیآضذهیکشٍثی ٍ اثشات 
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هغبلؼبت صیبدی  آى هَسددخیل دس  ػَاهلاٍطًَل ثش آًظیَطًض ٍ 
 فٌل پلیایي  اتاثش حبضش پظٍّؾثٌبثشایي دس  ،اػتلشاس ًگشفتِ 

ثشسػی دس هذل پشدُ کَسیَآلاًتَئیک خٌیي خَخِ  ثش آًظیَطًض
ثش ؤًـبى داد کِ اٍطًَل، یک تشکیت ه حبصل اص آى ًتبیحؿذ ٍ 

هَلاس ثب  هیلی 5ٍ  2 ،5/1 ّبی دس غلظتٍ ثبؿذ  ًظیَطًض هیآ ثش
 پشدُ کَسیَآلاًتَتیک خٌیي خَخِهذل  دس صایی سگهْبس 

ّبی  داس دس تؼذاد ٍ عَل ػشٍق دس ًوًَِ هَخت کبّؾ هؼٌی
ٍ  Nangia-Makker .ؿذ ؿبّذتیوبس ؿذُ ًؼجت ثِ ًوًَِ 

سا ثش سًٍذ سؿذ تَهَس  هیخک گیبُ اثشات ضذآًظیَطًضیّوکبساى 
 70ثیؾ اص ٍاخذ ػصبسُ ایي گیبُ  کِ ٍ گضاسؽ کشد ثشسػی 

 ،ًـبى دادٍی هغبلؼِ ًتبیح ّوچٌیي  ،ثبؿذ دسصذ اٍطًَل هی
ٍ ًیض ؿَد  هیػصبسُ ایي گیبُ هبًغ سؿذ تَهَسّبی صًَگشاف 

 .(19(دّذ دس تَهَسّبی صًَگشاف کبّؾ هی خَاًِ صًی سگی سا
 .ثبؿذ ّبی حبصل اص پظٍّؾ حبضش ّوؼَ هی ایي ًتبیح ثب یبفتِ

Manikandan یًیض اثشات ضذآًظیَطًض ٍ ّوکبساى  ٍ
ػشعبى داسای ّبی صحشایی  هَؽ دسضذهتبػتبصی اٍطًَل سا

 گضاسؽ کشدًذ کِایي هحممیي  ،گبػتشیک ثشسػی ًوَدًذالمبی 
اػتفبدُ اص اٍطًَل هَخت المبی آپَپتَصیغ دس ثبفت تَهَسی اص 

طًَل ٍاّوچٌیي ؿَد،  هیتَکٌذسی هیثِ عشیك هؼیش ٍاثؼتِ 
 MMP-2 -9 )شتجظ ثب آًظیَطًض ٍ هتبػتبصّبی ه ثیبى طى

،VEGF،VEGFR1 ٍ TIMP-2) ّبی تَهَسی هزکَس  دس ثبفت سا
ًـبى دیگش ًیض ًتبیح هغبلؼبت  ّوچٌیي( 20)دّذ کبّؾ هی

ّبی  دس ػلَل سا MMP-9کِ اٍطًَل تَاًبیی هْبس ثیبى  دّذ هی
ایي طى ٍاثؼتِ ثِ آًظیَطًض ٍ هتبػتبص  ٍ داسد فیجشٍػبسکَهب

کِ اٍطًَل پیـٌْبد ًوَد تَاى ایي گًَِ  . ثٌبثشایي هی(21)اػت
هشتجظ ّبی  هْبس طى ّبی اًذٍتلیبل ٍ اص عشیك هْبس تکثیش ػلَل

ّبی  دس ًوًَِ صایی سگهٌدش ثِ کبّؾ  پجـشفت آًظیَطًضدس 

کِ ٍ ّوکبساى ثیبى کشدًذ  Otrock ػلاٍُِ ث. گشدد تیوبس هی
 ٍؿَد  ّب هی کبلوَدٍلیي دس ػلَلؿذى اٍطًَل ثبػث غیشفؼبل 

-Hypoxiaاتصبل کلؼین کبلوَدٍلیي ثبػث فؼبل ؿذى )

inducible factor1)HIF-1 المبی ثیبى  آىًتیدِ ؿَد کِ  هی
اص ایي خْت  .(22)اػت VEGFپیؾ آًظیَطًضی هثل  ػَاهل

ٍ تَاًذ ثبػث هْبس آًظیَطًض ؿَد  غیشفؼبل کشدى کبلوَدٍلیي هی
 سا ثب هْبس خشیبى کلؼین ثِ داخل ػلَل اًدبم ػولاٍطًَل ایي 

ػٌدؾ هیضاى ّوَگلَثیي دس  ًتبیح حبصل اص .(23)دّذ هی
 تیوبس ّبی گشٍُدس سا همذاس ایي پشٍتئیي کبّؾ هغبلؼِ حبضش 

اص آًدب کِ  .دّذ ًـبى هی ؿبّذ گشٍُ ًؼجت ثِ 5 ٍ 4، 3 ،2
تَاًذ ؿبخصی اص تؼذاد ٍ تشاکن ػشٍق  همذاس ّوَگلَثیي هی

دس ایي هغبلؼِ ثیبًگش ّوَگلَثیي لزا کبّؾ همذاس خًَی ثبؿذ 
کِ ًتبیح ایي  (20)ثبؿذ کبّؾ تؼذاد ٍ تشاکن ػشٍق خًَی هی

اٍطًَل  صایی سگضذ پتبًؼیلػٌدؾ ًیض تأییذی دیگش دس اثجبت 
  .اػت

 گيری تيجهن
هَثشُ هیخک   هبدُآى اػت کِ اػتفبدُ اص حبکی اص  ّب یبفتِ

دس پشدُ کَسیَآلاًتَئیک خٌیي  آًظیَطًض)اٍطًَل( هَخت هْبس 
  هبدُ. لزا ایي ؿَد هی تؼذاد ٍ عَل ػشٍقاص عشیك کبّؾ خَخِ 

هغبلؼبت کبًذیذ هٌبػت دس  ثِ ػٌَاى تَاًذ هی گیبّی )اٍطًَل(
دس ًظش ٍاثؼتِ ثِ آًظیَطًض  ّبی ثیوبسیٍ ػبیش ؿٌبػی  ػشعبى

ثیـتش دس ایي تدشثی ٍ کلیٌیکی هغبلؼبت  ثذیْی گشفتِ ؿَد،
 .ضشٍسی اػت صهیٌِ کبهلاً

 سپاسگساری
تکَیي ثیَلَطی کبسثشدی تحمیمبت هشکض اص ّوکبساى هحتشم 

کِ دس اخشای ایي عشح خبًَسی داًـگبُ آصاد اػلاهی هـْذ 
 .ؿَد هیػپبػگضاسی  ،اًذ داؿتِّوکبسی 
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Abstract 

Introduction: Eugenol is a substance obtained from clove that has some therapeutic properties. 

Angiogenesis involves the formation of new blood vessels from the primary vessels. Since today natural 

products are taken into consideration in regard with anti-angiogenic therapies, this study intended to 

investigate anti-angiogenic effects of eugenol on chorioallantoic membrane (CAM) of chick embryo. 

Methods: In this experimental study, 70 Ross fertilized eggs were randomly divided into: control, sham 

and five experimental groups. On the 8th day of incubation, experimental groups were treated with 0.5 -5 

mM of eugenol. On the 12th day, all cases were photographed and the numbers and lengths of vessels around 

the sponges were measured via applying image J software. Furthermore, the hemoglobin content was 

measured using Drabkin test, and then the embryo weight was recorded. The study data were analyzed 

statistically via SPSS software utilizing ANOVA test at significance level of p<0.05. 

Results: No significant difference was observed in regard with average number and length of vessels in 

sham and control groups. It is worth mentioning that the average number and length of vessels in 

experimental groups of 3, 4 and 5 revealed a significant decrease compared to the control group (p<0/001). 

The hemoglobin content of experimental groups of 2، 3, 4 and 5 demonstrated a significant decrease 

(p<0/001). Moreover, the weight of the embryos in 3, 4 and 5experimental groups showed a significant 

decrease compared to the controls (p<0.001). 

Conclusion: As the study findings revealed, Eugenol was reported to have inhibitory effect on angiogenesis 

in the chick embryo, therefore, it may be regarded as a good candidate for studies concerned with cancer 

treatment and pathological conditions associated with angiogenesis. 
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